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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Unterlagen entnomman 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Zweimassen-Dampfungsschwungrad fur Kraftfahrzeuge 

@ Das hier dargestellte Zweimassen-Dampfungsschwun- 
grad umfafct herkommlicherweise ein Primarschwun- 
gradelement (1) und ein konzentrisch angebrachtes Se- 
kundarelement (2), wobei zwischen diesen Elementen 
Anfugemittel eine Winkelauslenkung ermoglichen, die 
auszwei umfangsmaftig angeordneten Federgruppen (3, 
3') und, hier nicht dargestellten, herkommlichen Reib- 
dampfungsmitteln bestehen. Die Federn (3, 3*) umfassen 
an ihren beiden Enden Endstucke (32 bis 32'"), die auf 
vom Primarelement (1) vorstehenden Druckteilen (13 f 13') 
anliegen und die, wenn ein Drehmoment ubertragen 
wird, in vom Sekundarelement (2) vorstehenden Druck- 
teilen (21, 2V) aufgenommen sind, um diese Federn zwi- 
schen den Druckteilen der beiden Elemente zusammen- 
zudriicken. Um zu verhindern, dalS die Fliehkraft die Fe- 

• dern (3, 3') an der Felge (12) des Primarelements blok- 
, kiert, gehen diese nicht geschmierten Federn mit gleich- 

• maBigem Winkelabstand durch Haltebugel (41b-43b, 
41'b-43'b) hindurch, die paarweise diametral entgegen- 
gesetzt an ringsformigen Abstandsstucken (41-43) befe- 
stigt sind, um die Fliehkraftbeanspruchungen auszuglei- 
chen. Die Endstucke werden auBerdem durch Einfugung 
der Druckteile (13, 13') in Ausnehmungen der Endstucke 
und durch Einpassung in den Druckteilen (21, 2V) gehal- 
ten. Die Haltebugel sind mit Zentriergleitstucken (41c-43c, 
41'c-43'c) versehen, die an derfelgenformigen Randleiste 
(12) anliegen. 
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die Resultierende der Fliehkrafte aufhebt, welche auf die 
Haltebugel und die Federstrukturen in den Durchgangsbe- 
reichen ausgeubt werden, in denen die Strukturen durch die 
Haltebugel hindurchgehen. Dadurch werden praktisch alle 
Reibungen aufgehoben, die von der Drehgeschwindigkeit 
des Schwungrads abhangig sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Strukturen mit 
mehreren Windungen jeweils mindestens zwei Schrauben- 
federn mit gemeinsamer Achse umfassen, wobei eine erste 
Feder rechtsdrehend und die andere bzw. eine benachbarte 
Feder linksdrehend ist und wobei die Federn konzentrisch in 
einander aufgenommen sind. 

Diese Anordnung ermoglicht es, zwei Federn mit unter- 
schiedlicher Steifigkeit parallel zu verwenden, ohne dafi 
sich die Windungen einer Schraubenfeder in die Windungen 
der anderen einfiigen. 

Eine angemessene Anzahl von Ringen bzw. ringfbrmigen 
Abstandsstiicken betragt vorzugsweise drei, wobei es sich 
um einen guten KompromiB zwischen der Formstabilitat der 
Fedem und der zulassigen Auslenkungsweite handelt 

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, daB die ringfbrmigen 
Abstandsstucke zwei vom auBeren Umfang aus diametral 
vorstehende Ansatze aufweisen, die an ihrem Ende jeweils 
einen Befestigungsbereich eines Haltebugels umfassen. 

Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die Ansatze we- 
nigstens einiger der ringformigen Abstandsstucke vorzugs- 
weise zwischen dem Abstandsstuck und dem Befestigungs- 
bereich eine Doppelwolbung aufweisen, die, bezogen auf 
die allgemeine Mittelebene des Abstandsstucks, einen Ver- 
satz einer gemeinsamen parallelen Ebene der Befestigungs- 
bereiche schafft, wobei dieser Versatz wenigstens gleich der 
Dicke eines Abstandsstucks ist. Dadurch konnen die Ab- 
standsstucke aneinander geschichtet werden, wobei die Mit- 
telebene aller Befestigungsbereiche eine gemeinsame Mit- 
telebene in Ubereinstimmung mit der Ebene der Kreisachse 
der Federgruppen ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung umfassen die Haltebugel Gleitstiicke, die auf 
Rotationsflachen um die allgemeine Achse des Schwun- 
grads gleiten konnen, wobei diese Rotationsflachen zu dem 
einen und dem anderen der Schwungradelemente gehoren 
und die ringfbrmige Aufnahme der Federgruppen seitlich 
bzw. insbesondere radial auBen begrenzen. 

Die Kombination der Gleitstiicke und der Rotationsfla- 
chen, auf denen sie gleiten, sorgt fur die Zentrierung der 
ringformigen Abstandsstucke um die allgemeine Achse des 
Schwungrads und demzufolge fur den Ausgleich der Flieh- 
krafte, die auf diese Abstandsstucke ausgeubt werden. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB eine dieser Fiachen zy- 
lindrisch ist, zum Primarelement gehort und den auBeren 
Umfang der ringfbrmigen Aufnahme bildet. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Anordnung umfassen 
die Haltebugel einen radial nach innen vorstehenden Ansatz, 
der zwischen zwei Windungen der durchquerten Struktur 
eingefugt ist. Durch diese Anordnung wird sichergestellt, 
daB die Haltebugel standig auf den gleichen Windungen an- 
liegen und ihre relativen Winkelverteilungen beibehalten, 
wenn sich der Grad der Zusammendruckung der Federn ver- 
andert 

Auch ist es hierbei besonders vorteilhaft, daB die ringfbr- 
migen Abstandsstucke als Dampfungsreibkranze verwendet 
werden konnen, wodurch auf die Verwendung gesonderter 
Reibkranze verzichtet werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die beiden Enden 
jeder Federgruppe mit Endstucken versehen sind, die so an- 
geordnet sind, daB sie auf von den beiden Schwungradele- 
menten vorstehenden Druckteilen anliegen konnen. 

Wenn das ubertragene Drehmoment gleich null ist, liegen 
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die Endstiicke dann vorzugsweise auf dem von einem der 
Schwungradelemente vorstehenden Druckteil an, wahrend 
das von dem anderen Element vorstehende Druckteil eine 
Auslenkung zwischen den Endstucken ausfuhren kann. Es 
5 diirfte verstandlich sein, daB bei geringen Auslenkungen die 
Federendstucke in jedem Zwischenraum auf dem Druckteil 
anliegen, das von einem ersten Element vorsteht, und daB 
sich das zweite Element im Verhaltnis zum ersten Element 
winklig verschieben kann, ohne die Federn zusammenzu- 
driicken, solange das von diesem zweiten Element vorste- 
hende Druckteil nicht auf einem Endstiick anliegt. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die Druckteile, die, 
wenn das ubertragene Drehmoment gleich null ist, auf den 
Endstucken anliegen, die Druckteile sind, die vom Primar- 
schwungradelement vorstehen, insbesondere um die Mon- 
tage zu vereinfachen. 

GemaB einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung weisen die Endstiicke eine zu den 
besagten Zwischenraumen gerichtete Flache als konvexe 
Ausstiilpung in einer zur allgemeinen Achse des Schwun- 
grads senkrechten Ebene und in dieser Flache eine zu dieser 
Achse parallele Ausnehmung (Stulp) auf, in den eine Klinke 
eindringt, die in dem Druckteil ausgebildet ist, das von dem, 
hier als erstes Schwungradelement bezeichneten, Schwun- 
gradelement vorsteht und das auf den Endstucken anliegt, 
wenn das ubertragene Drehmoment gleich null ist, wahrend 
die vom zweiten Element vorstehenden Druckteile, zu dem 
einen und dem anderen der Endstiicke hin, formschlussige 
Aufnahmen fur diese Ausstiilpungen und eine Ausnehmung 
endang der Kreisachse der ringfbrmigen Aufnahme enthal- 
ten, die das vom ersten Element vorstehende Druckteil hin- 
durchgehen laBt. 

Diese Anordnung sorgt fur eine radiale Stabilitat der End- 
stiicke entgegen den Fliehkraften entweder durch Eingreifen 
einer Klinke eines vom ersten Element vorstehenden Druck- 
teils in der gegenuberliegenden Ausnehmung oder durch 
Eingreifen der Ausstiilpung in der formschlussigen Auf- 
nahme, die in das vom zweiten Element vorstehenden 
Druckteil eingearbeitet ist, wenn durch Winkelversatz des 
zweiten Elements dieses Druckteil, das das vom ersten Ele- 
ment vorstehende Druckteil in die Ausnehmung hindurch- 
gehen laBt, mit dem Endstiick in Kontakt kommt, wodurch 
die Klinke aus der Ausnehmung freigegeben wird. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Anordnung der Erfin- 
dung sind die Endstiicke in Haltespangen enthalten, die 
paarweise durch ringfbrmige Abstandsstucke verbunden 
sind. Die Haltespangen spielen fur die Federenden die glei- 
che Rolle wie die Haltebugel fur die Durchgangsbereiche, 
durch die die Federn hindurchgehen. 

Die Haltespangen konnen Belage besitzen, die wenig- 
stens auf einer Flache der torischen Aufnahme anliegen. 

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, daB die Enden wenig- 
stens einer Feder jeder Struktur bogenformig zur AuBenseite 
des Spiralgefuges gewblbt sind und daB die Endstiicke ein- 
gearbeitete Durchgange fur diese gewolbten Enden enthal- 
ten, so daB letztere auslenkungsmaBig mit diesen Endstiik- 
ken verbunden sind. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung und den in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine im Schnitt endang der Ebene I-I von Fig. 2 
ausgefuhrte Ansicht eines erfindungsgemaBen Zweimassen- 
Dampfungsschwungrads; 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Ebene H-II von Fig. 

l; 

Fig. 3 eine Draufsicht eines ringfbrmigen Abstandsstucks 
des Zweimassen-Dampfungsschwungrads der Fig. 1 und 2; 
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Fig. 4 eine Teilansicht der Darstellung von Fig. 1, wean 
die Winkelauslenkung zwischen den Schwungradelementen 
maximal ausfallt; 

Fig. 5A und 5B in zwei Richtungen und teilweise im 
Schnitt ausgefuhrte Ansichten eines Gleitstucks zur Zentrie- 5 
rung eines ringformigen Abstandsstiicks; 

Fig. 6A, 6B und 6C im Langsschnitt sowie als Vorder- 
und Ruckansicht ausgefuhrte Darstellungen eines Federend- 
s tiicks; 

Fig. 7A und 7B eine als Draufsicht und im Schnitt entlang 10 
der Ebene VHB-VQB ausgefuhrte Darstellung einer Anein- 
anderschichtung von ringformigen Abstandsstucken; 

Fig. 8 eine entlang der Ebene VIII- Vm ausgefuhrte 
Schnittansicht einer Variante des Schwungrads von Fig. 1; 

Fig. 9 eine Schnittansicht entlang der Ebene IX-IX von 15 
Fig. 8; 

Fig. 10A und 10B ahnliche Ansichten wie die Fig. 5A 
und 5B eines Gleitstucks des Schwungrads der Fig. 8 und 9; 

Fig. 1 1 eine Detailansicht einer zweiten Anordnung des 
erfindungsgernaBen Zweimassen-Dampfungsschwungrads; 20 

Fig. 12 eine ahnlich wie die Ansicht der Fig. 2 und 9 aus- 
gefuhrte Schnittansicht des Schwungrads von Fig. 11; 

Fig. 13 eine ahnlich wie die Ansicht von Fig. 12 ausge- 
fuhrte, aber winklig versetzte Schnittansicht einer Variante 
des Schwungrads von Fig. 11; 25 

Fig. 14A, 14B, 14C, 14D verschiedene Anordnungen der 
Befestigung eines Haltebiigels an einem Zentriergleitstuck. 

Nach der ausgewahlten und in den Fig. 1 und 2 dargestell- 
ten Ausfuhrungsform umfaBt ein erfindungsgemaBes Zwei- 
massen-Dampfungsschwungrad ein insgesamt mit 1 be- 30 
zeichnetes Primarschwungradelement, das am AbschluB- 
flansch der Kurbelwelle des Motors eines Kraftfahrzeugs 
anzubringen ist (von links in Fig. 2) und einen um eine all- 
gemeine Achse x-x' rotationssymmetrischen Flansch 10 aus 
tiefgezogenem Blech umfaBt, der an seinem auBeren Um- 35 
fang in einer Randleiste 12 endet, die sich parallel zur Achse 
x-x' erstreckt. In die Mitte dieses Flansches 10 ist eine Boh- 
rung 10a fur die Zentrierung am Kurbelwellenflansch einge- 
arbeitet. Eine sich an die Bohrung 10a anschlieBende Muffe 
14 ist auf dem Flansch 10 aufgenietet und enthalt Locher fur 40 
Schrauben zur Befestigung am Kurbelwellenflansch. Um 
die Randleiste 12 herum ist ein Zahnkranz 11 mit einer Au- 
Benzahnung zum Anlassen des Motors angebracht und an- 
geschweiBt Neben seiner AnlaBfunktion tragt dieser Zahn- 
kranz durch seine Masse und seinen relativ groBen Durch- 45 
messer ein erhebliches Schwungmoment bei. 

An der MufFe 14 des Primarschwungradelements ist ein 
insgesamt mit 2 bezeichnetes Sekundarschwungradelement 
liber einen Lagereinsatz 15 mit L-formigem Querschnitt aus 
einem Werkstoff mit geringer Reibung schwenkbar gelagert. 50 
Ein ebener ringformiger Flansch 16, der endseitig an der 
MufFe 14 des Primarschwungradelements 1 angebracht ist, 
sorgt fiir den axialen Halt des Sekundarelements am Primar- 
element. Die ringformige Flache 20 des Sekundarelements 
2, gegenuber dem Primarelement 1, ist eben und senkrecht 55 
zur allgemeinen Achse x-x' des Schwungrads angeordnet 
Sie ist herkommlicherweise so gestaltet, daB sie als Gegen- 
anpreBplatte eines Kupplungsmechanismus am Eingang der 
Kraftubertragung des Fahrzeugs dient. Die Primar- 1 und 
Sekundarschwungradelemente 2 sind mit einer begrenzten 60 
Winkelauslenkung durch Anfugemittel verbunden, die aus 
insgesamt mit 3, 3' bezeichneten elastischen Mitteln und aus 
insgesamt mit 5 bezeichneten Dampfungsmitteln bestehen. 
Die elastischen Mittel 3, 3' wirken umfangsmaBig entgegen 
einem vom Motor an die Kraftubertragung iibertragenen 65 
Drehmoment. Sie sind kreisformig ausgebildet und in einer 
torischen Aufhahme 6 angeordnet, die auf die allgemeine 
Achse x-x zentriert ist und durch den Flansch 6 und die 



268 Al 

6 

Randleiste 12 des Primarelements 1 sowie eine Verjiingung 
des Sekundarelements 2 in der der Flache 20 gegeniiberlie- 
genden Flache und um eine Nabe 24 herum gebildet wird. 
Wie in den Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, umfassen die elasti- 
schen Mittel zwei durchgehende Strukturen 3, 3' mit mehre- 
ren Windungen, die jeweils aus zwei Schraubenfedern 30, 

31 und 30', 31* bestehen, von denen eine rechtsdrehend und 
die andere linksdrehend ist, wobei eine konzentrisch in der 
anderen aufgenommen ist. In diesem Zusammenhang ist 
darauf hinzuweisen, daB diese Anordnung, die eine Veran- 
derung der Steifigkeit der Federstruktur ermoglicht, es au- 
Berdem verhindert, daB sich Windungen der inneren Feder 
zwischen Windungen der auBeren Feder einfugen. 

Die Strukturen 3, 3' sind an ihren Enden durch Endstiicke 

32 und 32" fur die Struktur 3 bzw. 32' und 32" 1 fur die Struk- 
tur 3' abgedeckt. In der in Fig. 1 dargestellten Position, in 
der das ubertragene Drehmoment gleich null ist, kommen 
die Endstiicke 32 und 32'" an einem Druckteil 13 zum An- 
schlag, das vom Primarschwungradelement 1 in die torische 
Aufhahme 6 vorsteht, wahrend die Endstiicke 32' und 32" an 
einem ebenfalls vom Primarelement 1 vorstehenden Druck- 
teil 13' zum Anschlag kommen. Diese Druckte lie 13 und 
13' sind zylinderbogenformige Leisten, die auf der Kreis- 
achse der Federn 30, 31, 30', 31* angeordnet sind. Wenn hin- 
gegen ein Drehmoment iibertragen wird, etwa das Hochst- 
drehmoment, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist, bringt die 
Winkelauslenkung des Sekundarschwungradelements 2 im 
Verhaltnis zum Primarelement 1 vom Sekundarelement 2 
vorstehende Druckteile 21 und 21' mit entsprechenden End- 
stiicken 32, 32' in Kontakt, um die Federstrukturen 3 und 3' 
zusammenzudrucken. Die Druckteile 21 und 21* bestehen 
aus zwei Teilen, zwischen denen sich die gewolbten End- 
stiicke 32, 32' einfugen, wobei diese Teiie im Verhaltnis zu 
den Druckteilen 13, 13' radial versetzt sind, die vom Primar- 
element ausgehen, das so durch sie hindurchgehen kann. Es 
ist zu beachten, daB ein kleiner Bogen zu Beginn der Aus- 
lenkung besteht, wo die Druckteile 21, 21' nicht auf den 
Endstiicken 32, 32' anliegen, so daB kein elastisches Riick- 
stellmoment vorliegt, was sich giinstig auf den Abbau der 
vom Motor kommenden Torsionsschwingungen im Leerlauf 
und bei unterbrochener Kraftubertragung auswirkt. 

Die Gesamtauslenkung zwischen den Schwungradele- 
menten stellt sich bei ± 70° ein, wovon eine Auslenkung von 
± 14° ohne elastische Riickstellung erfolgt. 

Es ist offensichtlich, daB die Form der Federstrukturen, 
die in etwa halbkreisformig ( = 72°) ausgefuhrt sind, ihnen 
nahezu keinen Widerstand gegen die Fliehkraft verleiht, 
wenn sich das Schwungrad um seine Achse dreht, wahrend 
bei den Drehzahlen der modernen Motoren diese Fliehkraft 
erheblich ausfallt. Um zu verhindern, daB unter der Einwir- 
kung dieser Fliehkraft die Federstrukturen 3, 3' gegen die 
Randleiste 12 gedriickt werden und sich daran blockieren, 
sind um jede Struktur 3 und 3' herum und in einem in etwa 
gleichmaBigen Winkelabstand drei Haltebiigel 41b, 42b, 
43b fur die Struktur 3 und 411), 421), 431) fur die Struktur 3' 
vorgesehen. Wie bei den Haltebiigeln 42b, 421) in Fig. 3 
deutlicher zu erkennen ist, sind diese Bugel an Ansatzen 
42a, 42'a befestigt, die vom Umfang eines ringformigen Ab- 
standsstiicks 42 vorstehen, so daB sich die Fliehkrafte aus- 
gleichen, die an den Strukturen 3 und 3' auftreten und an die 
Haltebiigel 42b und 421) sowie an das ringformige Ab- 
standsstiick 42 iibertragen werden. Das gleiche gilt fur die 
Baugruppen 41, 41b, 41*b und 43, 43b, 431?. 

Da der Ausgleich der Krafte voraussetzt, daB die ringfor- 
migen Abstandsstiicke genau auf die allgemeine Achse x-x' 
des Schwungrads zentriert sind, sind die Biigel 41b, 42b, 
43b, 411), 421), 431) mit Gleitstiicken 41c, 42c, 43c, 41*c, 
42'c bzw. 43'c versehen, welche die Federstrukturen 3, 3' 
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iibergreifen und auf der Innenflache der Randleiste 12 des 
Primarschwungradelements 1 gleiten konnen. Die Fig. 5A 
und 5B zeigen deutlicher die Form dieser Gleichstucke 
41c-43'c, hier 42c mit einer Einmuldung 42d fur den Durch- 
gang des entsprechenden Bugels 42b. Diese Gleitstiicke 5 
sind naturlich aus einem GuBwerkstoff mit niedrigem Rei- 
bungskoeffizienten ausgefuhrt. 

Das Halten der Strukturen 3, 3' entgegen den Riehkraften 
erfolgt auBerdem fur die Enden dieser Strukturen durch die 
komplementaren Formen der Endstucke 32, 32', 32", 32'" 10 
und der Druckteile 13, 13', die vom Primarschwungradele- 
ment 1 vorstehen, bzw. der Druckteile 21, 21', die vom Se- 
kundarelement vorstehen. Die Fig. 6 A, 6B, 6C zeigen im 
Detail die Form des Endstiicks 32; die anderen Endstucke 
sind identisch ausgefuhrt. Dieses Endstiick 32 weist eine ge- 15 
wolbte vorderseitige Rache 32a auf, die sich in das Druck- 
teil 21 einpassen kann, das sie dann entgegen der Fliehkraft 
halt. Dariiber hinaus ist in diese Flache ein Stulp 32b parallel 
zur allgemeinen Achse x-x', radial auf der Kreisachse der 
Federstrukturen 3, 3', eingearbeitet, in den das klinkenfbr- 20 
mige Ende des vom Primarschwungradelement 1 vorstehen- 
den Druckteils 13 eingreift, um das Endstiick radial zu arre- 
tieren. Die riickseitige Rache des Endstiicks 32 weist eine 
Aufhahme 32c auf, in die sich das Ende der Fedem 30 und 
31 einfugt. Diese riickseitige Rache wird durch eine Uppe 25 
32d verlangert, die als Gleitstuck in Anlage an der Randlei- 
ste 12 des Primarschwungradelements 1 dient. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 7A, 7B, die schematisch 
die Aneinanderschichtung der ringformigen Abstandsstiicke 
41, 42, 43 darstellen, ist zu erkennen, da£ das Abstandsstiick 30 
42, in der mittleren Position in der Aneinanderschichtung, 
mit seinen Ansatzen 42a, 42'a zur Befestigung der Haltebii- 
gel eben ist, wahrend die Ansatze 41a, 41'a des Abstands- 
stiicks 41 und 43a, 43'a des Abstandsstiicks 43 durch zwei 
entgegengesetzte aufeinanderfolgende Wolbungen versetzt 35 
sind, so daB sich die Bereiche zum Aufnieten der Biigel in 
der Ebene des mittleren Abstandsstiicks 42 befinden, bei der 
es sich um die Ebene handelt, in der die Fliehkrafte auf die 
Federstrukturen 3 und 3' ausgeubt werden. 

Parallel mit den elastischen Mitteln 3, 3' und zwischen 40 
dem Prirnar- 1 und Sekundarschwungradelement 2 sind 
Reibdampfungsmittel 5 angeordnet. Diese Mittel enthalten 
eine Aneinanderschichtung von Kranzen mit zwei Kranzen 
50 aus Reibwerkstoff, die zwischen dem Ransch 10 und ei- 
nem starren Kranz 51 eingeschlossen sind, der mit Spiel 45 
drehfest mit dem Sekundarschwungradelement durch Vor- 
sprunge 25 der Nabe 24 dieses Sekundarelements verbun- 
den ist. Eine Tellerfeder 52 sorgt fur die gewiinschte Ein- 
spannung der Aneinanderschichtung von Kranzen. 

Die Eigenschaften des durch das Zweimassenschwungrad 50 
gebildeten Rlters zum Abbau der Torsionsschwingungen 
werden durch die Kombination der Drehtragheiten des Pri- 
rnar- 1 und Sekundarschwungradelements 2, der Steifigkeit 
der elastischen Mittel 3, 3' und des durch das Dampfungs- 
mittel 5 bedingten Dampfungsmoments bestimmt. 55 

Die in den Fig. 8 bis 10B dargestellte Variante des Zwei- 
massen-Dampfungsschwungrads unterscheidet sich von 
dem vorangehenden nur durch die Anordnungen der Zen- 
triergleitstiicke, der ringformigen Abstandsstiicke und des 
Dampfungsmittels. Demzufolge beschrankt sich die Be- 60 
schreibung auf die Unterschiede, fur die jeweils die um 100 
erhohten Bezugsnummem der vorstehend beschriebenen 
Elemente verwendet werden. 

Die aneinander geschichteten ringformigen Abstands- 
stiicke 141, 142, 143 bilden die Reibkranze des Dampfungs- 65 
mittels 105 und sind zwischen zwei Kranzen aus Reibwerk- 
stoff 150, 150' eingeschlossen, von denen einer 150 auf dem 
Ransch 110 des Primarschwungradelements und der andere 
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150' auf einem Kranz 153 anliegt, an dem eine Tellerfeder 
152 angedruckt zur Anlage kommt, wobei das gesamte 
Dampfungsmittel 105 in einer durch SchweiBen am Ransch 
112 angefugten ringformigen Auskehlung 154 aufgenom- 
men ist. 

Im ubrigen umfassen die Zentriergleitstiicke, wie etwa 
142c, einen Ansatz 142e, der als Kreissegment nach innen 
und in der Mitte vorsteht, so daB er sich zwischen zwei be- 
nachbarten Windungen der aufieren Feder 130 einfugt. 
Diese Anordnung verschafFt dem Gleitstuck 142c eine un- 
veranderliche relative Winkelposition an der Federstruktur. 

Indem eine Winkeiauslenkung entsprechend der Darstel- 
lung in Fig. 4 ermoglicht und als Ausgangspunkt der Aus- 
lenkungen das Primarschwungradelement zugrunde gelegt 
wird, weist, wenn die Winkeiauslenkung des Sekundarele- 
ments a ist, das ringfbrmige Abstandsstiick 141 eine Ausien- 
kung von 3/4a, das Abstandsstiick 142 eine Auslenkung 
von l/2a und das Abstandsstiick 143 eine Auslenkung von 
l/4a auf. Die Auslenkungsfaktoren der Abstandsstiicke 141 
und 143 kehren sich mit der Auslenkungsrichtung des Se- 
kundarschwungradelements um, wobei sie l/4a bzw. 3/4a 
werden. Da der Kranz 154 praktisch drehfest mit dem Pri- 
marschwungradelement 1 verbunden ist, bleiben die Reib- 
wirkung im Dampfer 105 und daher auch der Dampfungs- 
koeffizient des Schwungrads unabhangig von der Auslen- 
kungsrichtung unverandert. Im ubrigen gibt es im Auslen- 
kungsbereich der Druckteile 121, 121' zwischen den End- 
stucken 132, 132" bzw. 132', 132", in dem kein Zusammen- 
driicken der Federstrukturen auftritt, weder ein elastisches 
Riickstellmoment noch eine Reibungsdampfung. 

Das in den Fig. 11 bis 13 dargestellte Zweimassen-Damp- 
fungsschwungrad, dessen Bezugsnummem jeweils gleich 
den um 200 erhohten Bezugsnummem der entsprechenden 
Elemente des unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 4 be- 
schriebenen Schwungrads sind, unterscheidet sich von die- 
sem durch die Anordnung der Endstucke 232 bis 232"' und 
der vom Sekundarschwungradelement 202 vorstehenden 
Druckteile 221 bis 221"', wie dies im folgenden eingehender 
erlautert wird. 

Fig. 11 beschrankt sich auf die Enden der Federstrukturen 
203 und 203', die sich beiderseits der vom Primarelement 
201 vorstehenden Druckteile 213 und der vom Sekundarele- 
ment 202 vorstehenden Druckteile 221a, 222b gegenuber- 
liegen. Das Druckteil 213 ist ahnlich wie das Druckteil 13 
der Fig. 2 und 3 ausgefuhrt und liegt ebenfalls, wenn das 
ubertragene Drehmoment gleich null ist, auf den Endstuk- 
ken 232 der Struktur 203 und 232"' der Struktur 203' an. Die 
vom Sekundarschwungradelement 202 vorstehenden 
Druckteile 221a, 221b haben eine ahnliche Form wie das 
Druckteil 213 und sind radial symmetrisch im Verhaltnis zu 
diesem Druckteil angeordnet, aber umfangsmaBig kiirzer 
ausgefuhrt, um ein Spiel ohne Riickstellmoment bei sehr ge- 
ringen Auslenkungen zu schaffen, wie dies bei den vorange- 
henden Anordnungen der Fall ist. Die Endstucke wie 232, 
232"' weisen eine ebene Auflageflache fur die Druckteile 
auf. Sie greifen durch eine Rille in eine Haltespange 244b 
fur das Endstiick 232 und 245"b fur das Endstiick 232'" ein, 
(wobei die Endstucke 232', 232" und die Haltespangen 
244T3 und 2451? hier nicht dargestellt sind). Diese Halte- 
spangen sind paarWeise (244b, 244T? und 245b, 2451)) in ei- 
ner diametral gegcnuberliegenden Position an ringformigen 
Abstandsstiicken 244 bzw. 245 in ahnlicher Ausfuhrung wie 
die ringformigen Abstandsstiicke 241 bis 243 befestigt, an 
denen die Haltebiigel befestigt sind. Die ringformigen Ab- 
standsstiicke 241 bis 245 sind jedoch aus diinnem Feinblech 
ausgefuhrt, damit sie ausreichend biegsam sind, um Verfor- 
mungen zu ermoglichen, so daB die Haltebiigel und Halte- 
spangen in einer gleichen Ebene gehalten werden, die senk- 
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recht zur allgemeinen Achse verlauft und durch die Kreis- 
achse der Federstrukturen hindurchgeht. Die Gesamtheit der 
ringformigen Abstandsstiicke 241 bis 245 ist auf die Nabe 
224 des Sekundarschwungradelements 202 uber einen Ring 
mit hochgerichteten Seitenrandem 246 aus einem Werkstoff 5 
mit niedrigem Reibungskoeffizienten zentriert. Dieser Ring 
ist beispielsweise mehrteilig ausgefiihrt, um die Montage zu 
vereinfachen. 

Die AbschluBwindungen der auBeren Federn 230, 230* 
der Strukturen 203, 203' sind in Form von Bogen 230, 230"a 10 
(und 230'a, 230"'a nicht dargestellt) nach auBen gewolbt und 
gehen durch Durchgange wie 232a in den Endstucken 232 
bis 232'" hindurch, so daB diese Endstucke fest mit den En- 
den der Federn 230, 230* verbunden sind. 

Der Ausgleich der Endstucke und der Haltespangen mit 15 
den ringformigen Abstandsstucken, die sie verbinden, kann 
dadurch praziser ausgefiihrt werden, daB an den Haltespan- 
gen Zentriereinsatze aus einem Werkstoff mit niedrigem 
Reibungskoeffizienten ahnlich wie die Zentriergleitstiicke 
der vorstehend beschriebenen Haltebiigel befestigt werden. 20 

Die Fig. 14A bis 14D zeigen in einer ausreichend explizi- 
ten Weise, die keine zusatzlichen Erlauterungen erfordert, 
verschiedene Arten der Anbringung der einteiligen (Fig. 
14A, 14B) oder zweiteiligen (Fig. 14C, 14D) Haltebiigel an 
Zentriergleitstiicken mit Aufhietungen oder Punktschwei- 25 
Bungen zur Befestigung dieser Haltebiigel an den ringformi- 
gen Abstandsstucken. 

Die Erfindung ist natiirlich nicht auf die beschriebenen 
Beispiele beschrankt, sondem sie umfaBt auch alle Ausfiih- 
rungsvarianten im Rahmen des Geltungsbereichs der An- 30 
spriiche. 

Patentanspriiche 

1. Zweimassen-Dampfungsschwungrad fur Kraftfahr- 35 
zeuge, das dazu bestimmt ist, eine Kurbelwelle des 
Motors dieses Fahrzeugs mit einem Kupplungsmecha- 
nismus um eine allgemeine Achse (x-x f ) drehfest zu 
verbinden und dabei die vom Motor kommenden Torsi- 
onsschwingungen abzubauen, umfassend 40 
zwei Schwungradelemente (1, 2), namlich cin Primar- 
element (1), das drehfest mit dem Ende der Kurbel- 
welle verbindbar ist, und ein Sekundarelement (2), das 
drehfest mit dem Eingangsorgan der Kraftubertragung 
verbindbar ist, 45 
und Anfugemittel, welche die Schwungradelemente (1, 
2) unter einer Winkelauslenkbarkeit miteinander ver- 
binden und welche aus elastischen Mitteln (3, 3') und 
aus Dampfungsmitteln (5) bestehen, 
wobei die elastischen Mittel (3, 3') umfangsmaBig ent- 50 
gegen einem iibertragenen Drehmoment wirken und 
zwei Federgruppen (3, 3') aufweisen, die hintereinan- 
der in einer auf die allgemeine Achse (x-x') des 
Schwungrads zentrierten torischen Aufnahme (6) an- 
geordnet sind, 55 
und wobei die Dampfungsmittel (5) durch eine Anein- 
anderschichtung von Reibkranzen gebildet werden, die 
auf die allgemeine Achse (x-x 1 ) des Schwungrads zen- 
triert sind und die durch ein axial wirksames Federmit- 
tel (52) gegeneinander gedriickt werden, wobei die 60 
Reibkranze relauv zueinander infolge einer Winkelaus- 
lenkung zwischen den Schwungradelementen (1, 2) in 
einer Winkelauslenkung mitgenommen werden, 
und wobei Druckteile (13, 13'; 21, 21') vorgesehen 
sind, die an den gegeniiberliegenden Enden der Feder- 65 
gruppen (3, 3 1 ) anliegen und sie zusammendriicken, 
wenn das iibertragene Drehmoment die Schwungrad- 
elemente (1, 2) relativ zueinander rotatorisch auslenkt, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB jede Federgruppe (3, 3^ aus einer durchgehenden 
Struktur mit mehreren Windungen besteht, die, wenn 
kein ubertragenes Drehmoment vorliegt, jeweils eine 
Umfangshalfte einnehmen, welche um einen Zwi- 
schenraum verringert ist, in dem zwei Druckteile (13, 
13'; 21, 21') aufgenommen sind, die radial versetzt und 
jeweils von einem Schwungradelement (1, 2) aus par- 
allel zur allgemeinen Achse (x-x') vorstehend angeord- 
net sind, 

wobei diese Strukturen jeweils durch eine Mehrzahl 
von Haltebiigeln (41b-43b, 41 r b-43'b) hindurchgehen, 
die in einem in etwa gleichmaBigen Winkelab stand an- 
geordnet sind, 

wobei jeder Haltebiigel (41b-43b), durch den eine 
Struktur (3) hindurchgeht, durch ein ringfdrmiges Ab- 
standsstuck (41-43) diametral mit einem Haltebiigel 
(41'b-43 r b) verbunden ist, durch den die andere Struk- 
tur (3*) hindurchgeht. 

2. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturen 
(3, 3') mit mehreren Windungen jeweils zwei Schrau- 
benfedern (30, 31; 30', 31') mit gemeinsamer Langs- 
achse umfassen, wobei eine erste rechtsdrehend und 
die andere linksdrehend ist und wobei die cine (31, 31') 
konzentrisch in der anderen (30, 30') aufgenommen ist. 

3. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB insge- 
samt jeweils drei Haltebiigel (41b-43b, 41T>-43'b) vor- 
gesehen sind. 

4. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach einem 
der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ringformigen Abstandsstiicke (41-43)jeweils 
zwei Ansatze (41a, 41'a-43a, 43'a) aufweisen, die ein- 
ander diametral gegeniiberliegend vom auBeren Um- 
fang aus vorstehen und an ihrem Ende jeweils einen 
Befestigungsbereich fur einen Haltebiigels aufweisen. 

5. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet; daB die Ansatze 
(41a, 41'a; 43a, 43'a) wenigstens einiger der ringformi- 
gen Abstandsstiicke (41, 43) zwischen dem Abstands- 
stiick und dem Befestigungsbereich eine Doppelwol- 
bung umfassen, die einen parallelen Versatz der Befe- 
stigungsbereiche zur allgemeinen Mittelebene des Ab- 
standsstiicks schafTt, wobei dieser Versatz wenigstens 
gleich der Dicke eines Abstandsstiicks ist. 

6. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach einem 
der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltebugel (41b-43b, 41 , b-43 r b) Gleitstucke 
(41c-43c 41'c-43'c) umfassen, die auf Rotationsfla- 
chen um die allgemeine Achse (x-x*) des Schwungrads 
gleiten konnen, wobei diese Rotationsflachen zu dem 
einen und/oder dem anderen der Schwungradelemente 
(1, 2) gehoren und die ringformige Aufnahme der Fe- 
dergruppen (3, 3') seitlich und/oder radial begrenzen. 

7. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine dieser Ro- 
tationsflachen (12) zylindrisch ist, zum Primarschwun- 
gradelement (1) gehort und den auBeren Umfang der 
ringfbrmigen Aufnahme (6) bildet. 

8. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein Gleitstiick (141c-143c, 141'c-143*c) einen ra- 
dial nach innen vorstehenden Ansatz (141e-143e, 
141'e— 143'e) umfaBt, der zwischen zwei Windungen 
der durchquerenden Struktur (3, 3') eingreift. 

9. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformi- 
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gen Abstandsstucke (141-143) Reibkranze der Damp- 
fungsmittel (105) bilden. 

10. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach einem 
der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Enden jeder Federgruppe (3, 3') mit 5 
Endstiicken (32-32'") versehen sind, die so angeordnet 
sind, daB sie an von den beiden Schwungradelementen 
(1, 2) vorstehenden Druckteilen (13, 21; 13', 2V) anlie- 
gen konnen. 

11. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- io 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB, wenn das 
iibertragene Drehmoment gleich null ist, in jedem Zwi- 
schenraum zwischen den Federgruppen (3, 3') die End- 
stucke (32-32"') auf dem von einem der Schwungrad- 
elemente (1) vorstehenden Druckteil (13, 13') anliegen, 15 
wohingegen das von dem anderen Element (2) vorste- 
hende Druckteil (21, 21') einen Abstand zu den End- 
stiicken (30-30'") derart aufweist, daB es eine rotatori- 
sche Auslenkung ausfuhren kann. 

12. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 20 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Pri- 
marschwungradelement (1) vorstehenden Druckteile 
(13, 13') an den Endstiicken (32-32'") anliegen, wenn 
das iibertragene Drehmoment gleich null ist. 

13. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 25 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Endstucke 
(32-32"') eine zu den Zwischenraumen gerichtete Fla- 
che (32a-32"'a) als konvexe Ausstiilpung in einer zur 
allgemeinen Achse (x-x') des Schwungrads senkrech- 
ten Ebene aufweisen, wobei diese Hache (32a-32"'a) 30 
eine zur allgemeinen Achse (x-x*) des Schwungrads 
parallele Ausnehmung (32b-32'"b) aufweist, in die 
eine Klinke eindringen kann, die in dem vom Primar- 
element (1) vorstehenden Druckteil (13, 13') entlang 
der Kreisachse der torischen Aufhahme (6) ausgebildet 35 
ist, wohingegen die vom Sekundarelement (2) vorste- 
henden Druckteile (21, 21') zu dem einen und dem an- 
deren der Endstucke (32-32"') gerichtete formschliis- 
sige Aufnahmen fur die Ausstulpungen (32a-32"'a) 
aufweisen, wobei diese Aufnahmen eine Ausnehmung 40 
endang der Langsachse der torischen Aufhahme (6) 
enthalten, die das vom Primarelement (1) vorstehende 
Druckteil (13, 13') hindurchgehen laBt. 

14. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach einem 
der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Endstucke (232-232'") in Haltespangen (244a, 
244'a; 245a, 245'a) angeordnet sind, die paarweise 
durch ringfbrmige Abstandsstucke (244, 245) diame- 
tral verbunden sind. 

15. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 50 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltespan- 
gen (244a, 244'a; 245a, 245'a) Zentrierbelage besitzen, 
die an wenigstens einer Flache der torischen Aufhahme 
(212) anliegen. 

16. Zweimassen-Dampfungsschwungrad nach An- 55 
spruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Enden wenigstens einer der Federn (230, 230 1 ) jeder 
Struktur in Form von Bogen (230a-230"'a) zur AuBen- 
seite des Spiralgefuges gewolbt sind und die Endstucke 
(232-232'") Durchgange (232a-232'"a) fur diese ge- 60 
wolbten Enden aufweisen, so daB die gewolbten Enden 
auslenkungsmaBig mit den Endstucken (232-232'") 
verbunden sind. 
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